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GUIA DE ACTIVIDADES UNIDAD 2
Temáticas Revisadas:
Capítulo 4: LÍNEAS DE TRANSMISIÓN
Lección 1.
Lección 2.
Lección 3.
Lección 4.
Lección 5.
Lección 16. Corrientes
Y Voltajes En
Líneas de Transmisión De Potencia
Modos de Propagación y de Corte
Modos TEM.
Modos Te y Modos Tm.
Capítulo 5: LÍNEAS DE GEOMETRÍA SENCILLA
Lección 6. Línea
De
Laminas Planoparalelas.
Lección 7. Guía Rectangular.
Lección 8. Guía Circular.
Lección 9. Línea Coaxial.
Lección 10.
Coeficientes De Reflexión Y Transmisión.
Capítulo 6: El Diagrama De Smith: Usos Y Aplicaciones
Lección 11.
Lección 12.
Lección 13.
Lección 14.
Lección 15.
Cálculo De Impedancias A Partir Del Coeficiente De Reflexión
Cálculo De La Razón De Onda Estacionaria (Vswr)
Transformación
De Impedancias.
Cálculo De Admitancias.
Localización De Máximos Y Mínimos De Voltaje Y Corriente.
Peso Evaluativo: 60 Puntos / 500 Totales.
Cronograma de Actividades:
08/09/2014 al 12/10/2014.
GUÍA DE ACTIVIDADES:
Reconocimiento de la Unidad 2: Estimado estudiante, se espera que a través de
esta actividad se realice el proceso de transferencia de los temas de la segunda
unidad.
Estrategia de Realización de la Actividad: Aprendizaje Individual y Trabajo
Colaborativo.
Objetivo del Trabajo Colaborativo:
 Evaluar e implementar la teoría vista durante el desarrollo de la Unidad 2.
 Descubrir los temas específicos que se necesitan dominar en
implementación de un diseño.
la
Descripción de la actividad
A partir de los conceptos básicos, el grupo debe realizar un documento donde se
desarrollen los siguientes ítems:
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Tipo de practica
Presencial
Porcentaje de evaluación
Horas de la practica
Temáticas de la práctica
Intencionalidades
formativas
Autodirigida
X Remota
10%
4
Diseño y análisis de impedancias en líneas de
transmisión
Propósitos
Preparar al estudiante para que aprenda a obtener los
parámetros de las líneas empleando la Carta de Smith,
realizar
adaptación
de
impedancias
mediante
cortocircuito variable y líneas con perdidas.
Conocer y entender la carta de Smith, así como sus
aplicaciones en el análisis de líneas de transmisión.
Para esta práctica se utilizará el programa Smith Chart
V2.0 que permite analizar la adaptación de impedancias
mediante la carta de Smith.
Objetivos
Al finalizar esta práctica el alumno será capaz de:
 Familiarización con el manejo de la Carta de
Smith.
 Conocer y entender la carta de Smith, así como
sus aplicaciones en el análisis de líneas de
transmisión.
 Identificar y definir los principales parámetros,
elementos y equipos que caracterizan y
componen una línea de transmisión.
 Obtener las pérdidas por disipación de calor en
líneas de transmisión reales.
 Caracterizar dichas pérdidas óhmicas mediante
un parámetro denominado constante de
propagación.
 Interpretar el comportamiento de las pérdidas en
función de la frecuencia y conductividad de los
materiales.
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Metas






Presentar al análisis de requerimientos como
punto de partida para la planeación de líneas de
transmisión.
Retomar conceptos vistos en otras asignaturas,
desde un punto de vista aplicativo.
Explicar los conceptos, terminologías y técnicas
relacionadas con la adaptación de impedancias.
Realizar una introducción a la optimización y
expansión de líneas de transmisión.
Proporcionar los conocimientos básicos para el
trabajo de diseño basado en herramientas
computacionales.
Comprender la relación de los parámetros de
ancho de banda, capacidad, y cobertura, con la
calidad del servicio y el costo de implementación
de la red.
Competencias





Capacidad para Representación de impedancias
y admitancias.
Obtención de parámetros de la línea: coeficiente
de reflexión, relación de onda estacionaria,
impedancia vista desde un punto.
Destreza en la aplicación de metodologías de
planeación y diseño de Adaptación de
impedancias.
Conocimiento y habilidad para el trabajo con
herramientas software existentes que asisten los
procesos de diseño.
Habilidad para optimizar recursos e incrementar
la eficiencia, calidad y capacidad en redes ya
desplegadas.
Fundamentación Teórica
Temáticas de la Unidad 2. La carta de Smith consiste en la representación gráfica, en el
plano del coeficiente de reflexión, de la resistencia y la reactancia normalizadas. Esta
herramienta gráfica permite la obtención de diversos parámetros de las líneas de
transmisión y la resolución de problemas de adaptación de impedancias, evitando las
operaciones con números complejos que suelen implicar estos cálculos.
En esta práctica se pretende que el alumno aprenda como obtener los parámetros de la
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línea: coeficiente de reflexión, relación de onda estacionaria, impedancia vista desde un
punto.
Descripción de la practica
La carta de Smith es una herramienta gráfica usada para relacionar un coeficiente de
reflexión complejo con una impedancia compleja. La carta de Smith se puede utilizar para
una variedad de propósitos incluyendo la determinación de la impedancia, emparejar de
la impedancia, optimización del ruido, la estabilidad etc. La carta de Smith es una
ingeniosa técnica gráfica que virtualmente evita todas las tediosas operaciones con
números complejos. Por ejemplo, se puede determinar la impedancia de entrada a una
línea de transmisión dando su longitud eléctrica y su impedancia de carga. En esta
práctica se pretende que el alumno aprenda a obtener los parámetros de las líneas
empleando la Carta de Smith, realizar adaptación de impedancias mediante cortocircuito
variable y líneas con perdidas.
Para esta práctica se utilizará el programa Smith Chart V2.0 que permite analizar la
adaptación de impedancias mediante la carta de Smith.
Recursos a utilizar en la práctica (Equipos / instrumentos)
Se requiere un computador de escritorio por estudiante y conexión a internet. También
se puede realizar con un portátil desde la casa del estudiante.
Software a utilizar en la practica
Para esta práctica se utilizará el programa Smith Chart V2.0 que permite analizar la
adaptación de impedancias mediante la carta de Smith. (Versión Demo), Se requiere un
sistema operativo con acceso a Internet, no importa si es windows o Linux.
Metodología
Conocimiento previo para el desarrollo de la práctica.
Estudio de los conceptos básicos de la Carta de Smith:
− Construcción.
− Representación de impedancias y admitancias.
− Obtención de parámetros de la línea: coeficiente de reflexión, relación de onda
estacionaria, impedancia vista desde un punto.
− Adaptación de impedancias.
Forma de trabajo:
El estudiante puede trabajar en la Universidad con la asistencia de un tutor o de forma
virtual, siempre y cuando disponga de los medios necesarios para el desarrollo del
trabajo. Los estudiantes de cada CEAD deben formar grupos con no más de cinco
estudiantes que estén matriculados en el curso Microondas. Oportunamente, cada CEAD
hará pública la programación (fechas, horarios y sitio de trabajo) de prácticas de los
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cursos metodológicos. Los estudiantes deben presentarse a cumplir con las sesiones
asignadas al curso para desarrollar esta actividad práctica.
Es necesario que los estudiantes lleven los elementos necesarios y claros los conceptos y
procedimiento que van a desarrollar. Si disponen del software, es aconsejable que lleven
el montaje listo con el fin de ganar tiempo.
Una vez el tutor encargado de la práctica les dé las explicaciones básicas y
recomendaciones a que haya lugar, los estudiantes del grupo completarán el montaje de
cada una de las configuraciones solicitadas y la sustentarán, debidamente alimentada y
en perfecto funcionamiento, al tutor presente quién tomará nota de este proceso para
asignar posteriormente la nota correspondiente.
En el foro del trabajo colaborativo se publicará la programación de las sesiones de
práctica que suministre cada CEAD. El correo interno del aula es un medio eficiente para
que los estudiantes realicen las consultas directamente al Director del curso.
Procedimiento:
La carta de Smith consiste en la representación gráfica, en el plano del coeficiente de
reflexión, de la resistencia y la reactancia normalizadas. Esta herramienta gráfica permite
la obtención de diversos parámetros de las líneas de transmisión y la resolución de
problemas de adaptación de impedancias, evitando las operaciones con números
complejos que suelen implicar estos cálculos.
Para esta práctica se utilizará el programa Smith Chart V2.0 que permite analizar la
adaptación de impedancias mediante la carta de Smith y mediante las ecuaciones de las
líneas de transmisión.
Descargue el Smith Chart V2.0 del sitio http://www.grp.tsc.uvigo.es/rtvs/ y
http://www.amanogawa.com/archive/LossLessSmithChart/LossLessSmithChartWide2.html en este pueden descargar tanto el software como la licencia de registro del
software y un tutorial en el manejo del software. Luego de descargado, instale y ejecute
el Smith Chart V2.0, pulse sobre la ventana de presentación del programa y realice los
siguientes representaciones.
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Figura No 2. Ventana principal de Smith Chart V2.0
1. Una línea de 50Ω está terminada por una resistencia de 30Ω en serie con una
reactancia capacitiva de 40Ω. Hallar:
a) ρL y ROE.
b) la impedancia de entrada si la longitud de la línea es L = 0.1 λ.
c) los valores de longitud de línea que llevan a una impedancia de entrada puramente
resistiva y los valores de estas impedancias.
2. Ubicar sobre la carta de Smith las siguientes admitancias:
a) Una resistencia RA = 150Ω.
b) Una reactancia inductiva XB = i10Ω.
c) Una reactancia capacitiva XC = -i50Ω.
d) Una impedancia RL serie ZD = (15 + i10)Ω.
e) Un circuito abierto ZE = ∞.
f) Un cortocircuito ZF = 0. Usar como impedancia de normalización el valor Z0 = 50Ω.
3. Diseñar un circuito de adaptación entre un generador de impedancia interna Zg = 50 Ω
y una impedancia de carga ZL = (25 - 13.2i)Ω a la frecuencia de trabajo.
Tener en cuenta que:
• No se pueden utilizar resistores para adaptar impedancias (sólo capacitores e
inductores).
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• El adaptador de cuarto de onda debe intercalarse a una cierta distancia de la carga,
para anular su parte imaginaria.
• Para observar fácilmente el ancho de banda es útil dibujar sobre la carta el círculo de
ROE constante correspondiente a /ρ/ = 0.2
• En el caso de no lograr una adaptación satisfactoria determine el máximo ancho de
banda obtenible con todas las configuraciones probadas.
Preguntas
4. En el adaptador de dos elementos, ¿existe un único par de elementos que adapta la
carga?
5. En los adaptadores de tres y cuatro elementos, ¿cuántas posibilidades hay? ¿Todas
tienen igual ancho de banda?
6. Es sensible el adaptador Stub al ancho de banda de las señales de interés?. Mencione
ventajas y desventajas con respecto al adaptador de cuarto de onda.
7. Analice la factibilidad tecnológica de alguna de las adaptaciones conseguidas.
Sistema de Evaluación
La práctica se calificará cuando el estudiante resuelva las preguntas planteadas en la
descripción de la práctica y mediante la previa presentación del informe de laboratorio
en una escala de 1 a 5. Luego las notas serán enviadas al director de curso para proceder
a la puntación en el campus virtual.
Para la evaluación se tendrán en cuenta los siguientes aspectos:
Participación activa y presencial en el laboratorio.
Informe escrito y sustentación de cada práctica.
Informe o productos a entregar
Se entregará un informe de laboratorio que contendrá las preguntas formuladas en las
prácticas y el procedimiento seguido para obtener los datos. Deben entregarlo en
formato digital al tutor local y al tutor del curso.
Es necesario que mediante el simulador recomendado u otro similar se simulen todas las
configuraciones planteadas en las guías, o implementarlas si es posible en forma física.
Las imágenes del simulador o cualquier evidencia de desarrollo de la actividad se deben
incorporan también en el informe de práctica.
Rúbrica de evaluación
Ítem
Evaluado
Participación
individual
del
Valoración
Baja
El estudiante
Nunca
participó del
Valoración Media
Valoración Alta
Máximo
Puntaje
El estudiante participó del
foro de Prácticas de
laboratorios pero no
La activa
participación en
el laboratorio
10
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estudiante
del foro de
prácticas de
laboratorio
foro de
Prácticas de
laboratorios.
(Puntos = 0)
Estructura
del informe
El estudiante
no tuvo en
cuenta las
normas
propuestas
para la
construcción
del trabajo.
(Puntos = 0)
Aunque el documento
presenta una estructura
base, la misma carece de
algunos elementos del
cuerpo solicitado.
(Puntos = 6)
Fines del
trabajo
El
documento
no da
respuesta a
los
lineamientos
de la
actividad
propuesta
(Puntos =
0)
Aunque se trata la
temática propuesta, el
cuerpo del documento
no soluciona de manera
adecuada la situación
planteada, las
conclusiones no son las
adecuadas al texto del
documento
(Puntos = 6)
Se cumplió
con los
objetivos del
trabajo de
manera
satisfactoria.
(Puntos =
12)
12
Algunos
problemas se
resuelven con la
ayuda de un
software libre y
se anexa el
respectivo
Pantallazo.
(Puntos = 8)
Para todos los
problemas se
incluye una
solución
mediante
el empleo de
un
software libre
y se
anexa el
respectivo
pantallazo
donde
aplique.
(Puntos =16)
26
Software
Libre
Los
problemas
no se
resuelven
con la ayuda
de un
software de
versión
libre.
(Puntos =
0)
cumplió con los
lineamientos estipulados
por la guía para la
participación en foros.
(Puntos = 5)
denota gran
interés y
conocimiento
del tema en
cuestión..
(Puntos = 10)
El documento
presenta una
excelente
estructura.
Portada,
introducción,
tablas,
conclusiones y
referencias
acordes a lo
solicitado en la
guía.
(Puntos = 12)
MÁXIMO PUNTAJE POSIBLE
12
60
Retroalimentación
En el campus virtual del curso, se creará un foro para retroalimentar la práctica y publicar
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los resultados. También se creará un tema para preguntas y respuestas. Debe tenerse en
cuenta que las fechas de ejecución de las prácticas dependen de la programación que
realiza cada CEAD, por lo tanto la fecha de publicación de notas del componente práctico
dependerá también de dicha programación.
Se recomienda las Lecturas Complementarias de la Unidad 2, para la recolección
y organización de la Información, y en aquellos ítems donde se necesite una
verificación de cálculos utilizando el recurso virtual de la carta de Smith anexar
todos las evidencias necesarias que soporten los cálculos.
Documentos de referencia:

José Miguel Miranda, Juan Luis Sebastian Manuel Sierra, José Margineda;
INGENIERIA DE MICROONDAS (técnicas experimenta les) Editorial Prentice Hall.

Bará, Javier, "Circuitos de microondas con líneas de transmisión", Edicions UPC,
1ª edición, 1994. http://datateca.unad.edu.co/contenidos/208018/208018AVA/UNIDAD_2/circuitos_de_microondas_con_lineas_de_transmision.pdf

Neri Vela, Rodolfo,” Líneas de transmisión” 2nd edition, Mc Graw Hill, 2004.
http://datateca.unad.edu.co/contenidos/208018/208018AVA/UNIDAD_2/Lineas_de_Transmision_-_Rodolfo_Neri_Vela.pdf

Teoría de Líneas de Transmisión:
http://datateca.unad.edu.co/contenidos/208018/208018AVA/UNIDAD_1/5.1_linea_transmision.pdf

Teoría de Líneas de Transmisión carta de Smith:
http://datateca.unad.edu.co/contenidos/208018/208018AVA/UNIDAD_2/lineas_de_transmision_II.pdf
METODOLOGÍA RECOMENDADA
1. Tener una apropiación adecuada de conceptos que le permitan ser contextualizados.
2. Leer el caso de manera individual antes de participar en la discusión para que se
familiarice con la situación.
3. Formule posibles hipótesis que le ayuden a llegar al problema.
4. Antes de iniciar el trabajo colaborativo, asignar los roles correspondientes para el
desarrollo de la puesta en común de las ideas. (Moderador y relator). Socializar en el
grupo colaborativo el caso y exponer sus puntos de vista, esto facilita la definición de
ideas concretas que respondan al problema y las soluciones del caso en estudio. El
tutor puede moderar la situación a nivel del grupo colaborativo.
5. Finalmente, después del análisis, la concertación de ideas y las conclusiones finales,
Realizar el informe respectivo de trabajo colaborativo.
Especificaciones de la entrega de la tarea grupal:
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1.
2.
3.
4.
5.
6.
Portada
Introducción
Desarrollo de la actividad
Conclusiones
Bibliografía
Referencias de acuerdo con las normas ICONTEC
Formato del archivo:
1. Envío de la actividad: El archivo debe adjuntarse a través de este foro por un
integrante del equipo en el tema creado para ello por el tutor del curso.
2. El archivo debe tener el nombre: Grupo_Actividad_No_. Por ejemplo, si su
grupo es el A1, el nombre de su archivo se debe llamar: A1_Actividad_No._2.pdf
sin usar caracteres especiales como tildes o puntos.
3. Verifique que su archivo ha quedado con la extensión pdf.
La nota y retroalimentación de su trabajo, podrá consultarlas según las fechas del
cronograma, dentro de la actividad “Calificación” que aparece debajo del Foro Trabajo
Colaborativo.
Nota: Estudiante que no muestre su desarrollo de la actividad dentro del foro,
esto es: que no presente aportes en el foro del grupo de manera pertinente y
articulada tendrá una nota total de CERO: (0)
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