







    
    
    
    
        
            
                
                                        Esdocs                

            

            	Explorar
	Iniciar sesión
	Crear una nueva cuenta


            
                
                    
                        
                        
                    

                

            


        

    
    

    
        

    

    
        
            [image: ]
        


		







		    	
    		
				



			

		

	
    
		
            
                  Download
            
            
                  Report
            
				
                            Ciencia
                        


		

    


	
		
			
				                    
						
                    

								Etapas estudio sistematico y caracteres 2014.pdf

            

		

	


	
        
							                    Etapas de un estudio sistemático
Concepto de carácter y estados de caracteres
Tipos de caracteres: cuali y cuantitativos
Tipos de caracteres según sus fuentes
ETAPAS DE UN ESTUDIO SISTEMÁTICO









Búsqueda bibliográfica.
Obtención e identificación de los especímenes de estudio.
Planteo de hipótesis con respecto a la delimitación de
especies y sus relaciones filogenéticas.
Selección y registro de caracteres.
Análisis de los caracteres mediante técnicas apropiadas en
micro y macrotaxonomía.
Interpretación de los resultados.
Adopción de decisiones taxonómicas y nomenclaturales.
Planteo de hipótesis en Biología evolutiva y Biogeografía
histórica (evolución de caracteres adaptativos, coevolución
de huéspedes y sus asociados, explicación de eventos de
vicariaza y dispersión, etc.).
Redacción de trabajos científicos.
BUSQUEDA BIBLIOGRAFICA
Listados de publicaciones y compilaciones de resúmenes




Biological Abstracts. Incluye resúmenes sobre trabajos
sobre todos los campos de las ciencias biológicas, desde
1926.
Current Contents/Life Science. Incluye los índices de los
trabajos publicados en revistas científicas de diferentes
áreas de la Biología.
Bulletin Signaletique (CNRS). Cubre diferentes campos
dentro de las ciencias biológicas, tanto Zoología como
Botánica.
Zoological Record. Editado actualmente por Biosis
(Filadelfia, EE.UU). Resume la literatura referida a
Sistemática zoológica desde 1864. Brinda referencias sobre
nombres de taxones y las publicaciones donde han sido
descriptos.
Principales revistas especializadas en sistemática
teórica


Cladistics. Editada por la Willi Hennig Society
(EE.UU), a partir de 1985. Publica artículos sobre la
aplicación de métodos cladísticos en distintos
grupos, y sobre aspectos teóricos y metodológicos
de esta escuela de la clasificación.
Systematic Biology. Editada por la Society of
Systematic Biologists (EE.UU), a partir de 1952
(anteriormente Systematic Zoology). Publica
artículos sobre aplicación y aspectos teóricos y
metodológicos, con un amplio espectro.
OBTENCION DE LOS ESPECÍMENES PARA ESTUDIO
Método de la sábana
para insectos
Red de arrastre
para insectos
RECOLECCIÓN DE LARVAS DE GORGOJOS DEL SUELO
Modelo de ficha para material de colección
Ubicación taxonómica:
(Clase, Orden, Familia)
Distribución:
(país,provincia,localidad)
Género:
Coordenadas geográficas:
(latitud y longitud)
Altitud sobre el nivel del mar:
Especie:
Número de ejemplares: Distribución temporal: (año,
mes, día, hora de colecta)
Modo de preservación: Organismos asociados:
Colector del material:
Otros datos biológicos:
Especialista que
identificó el material:
Observaciones:
Camas de algodón y ejemplares
montados en alfileres entomológicos
Almacenamiento de especímenes en colecciones
Ejemplares en preparaciones
microscópicas
Preservación de especímenes para estudios de ADN
Ejemplares “voucher”
para estudios de ADN
Ejemplares tipo
Planteo de hipótesis en micro y macrotaxonomía
Harmonia axyridis es una especie
polimórfica y politípica
Los carnívoros pinnípedos
constituyen un grupo monofilético
Selección y registro de
caracteres taxonómicos

Son atributos utilizados para distinguir los
miembros de un taxón, de los miembros de otro
taxón (Mayr & Ashlock, 1991), o atributos
heredables cuya variación permite diferenciar
grupos o taxones (Smith, 1994).

Las distintas alternativas o variantes de un
carácter se denominan estados de caracteres
(Pimentel & Riggins, 1987) e.g. forma de las
antenas: geniculadas, moniliformes o filiformes;
color de los pétalos: blancos o rojos.
Caracteres taxonómicos

Atributos utilizados para distinguir miembros de
un taxon, de lo miembros de otro taxon (Mayr &
Ashlock, 1991)

Atributos heredables cuya variación permite
diferenciar grupos o taxones (Smith, 1994)

Series de transformación de estados homólogos
(Mickevich, 1982; Kitching et al. 1998)

Similitud homóloga (debida al antecesor común) y
similitud homoplásica (debida a paralelismo,
convergencia o reversión).
Los estados de un mismo carácter deben ser homólogos
Aparatos bucales en insectos: ejemplo de homología
primaria
A.
Caracteres discretos
Cualitativos doble-estado:
Simetría radial (0), bilaterial (1)
Flagelo ausente (0), presente (1)
Sitio de restricción ausente (0), presente (1)
Inversión cromosómica ausente (0), presente (1)
Cualitativos multiestado:
Tegumento liso (0), tuberculado (1), canaliculado (2)
Bases nitrogenadas del ADN: adenina (A), guanina (G),
citosina (C), timina (T)
Caracteres merísticos: Número cromosómico n= 11, n=
22, n= 26
Continuos transformados en discretos: Fémures 2 a 3
veces tan largos como anchos (1), 4 a 5 veces tan largos
como anchos (2)
Con tres estados
Con dos estados
B. Caracteres continuos
Datos morfométricos
Medidas: Largos o anchos en micras, milímetros,
centímetros, etc.
Proporciones: Largo sobre ancho, ancho sobre ancho,
largo sobre largo, etc.
Variables obtenidas a partir de landmarks (= puntos de
referencia) o coordenadas de contornos.
Datos expresados como distancias
Distancias inmunológicas, distancias obtenidas mediante
análisis de datos moleculares que pueden transformarse
en distancias.
Datos expresados como frecuencias
Frecuencias alélicas, alozímicas, de reordenamientos
cromosómicos, etc.
Datos morfométricos
TIPOS DE CARACTERES SEGÚN SUS FUENTES
1. Morfológicos
Morfológicos externos
Morfológicos internos (= anatomía)
Morfología de estructuras especiales
Embriológicos
Citológicos e histológicos
2 Fisiológicos
Factores metabólicos
Secreciones corporales
3. Cromosómicos o cariológicos
Número cromosómico
Forma y tamaño de los cromosomas
Presencia de reordenamientos cromosómicos
Morfológicos externos
Caracteres morfológicos internos:
Anatomía ósea o de partes duras
Caracteres morfológicos internos:
Anatomía de partes blandas
Caracteres embriológicos
Embriones de vertebrados
Caracteres del huevos
y primeros estadios
del desarrollo embrionario
Caracteres histológicos
Caracteres citológicos
Caracteres ultraestructurales observados al microcopio estereoscópico
de barrido (SEM)
escama
seta
Caracteres especiales:
Genitalia en insectos
Caracteres morfológicos versus otro tipo de caracteres
Ventajas:
 Fáciles de observar
 Spp. fósiles: la morfología es en general la única
evidencia
 Se representa un proporción importante del genotipo
Desventajas:
 Especies crípticas o gemelas
 Insuficientes para resolver adecuadamente relaciones
genealógicas
Especies crípticas: complejo de Anopheles maculipennis
Caracteres fisiológicos
Los colibríes baten
sus alas 50-90 veces
por segundo.
Cromosómicos o cariológicos
Número cromosómico
Cambios que afectan a la dotación cromosómica completa o que
determinan la ganancia o pérdida de uno o mas cromosomas.
Forma y tamaño de los cromosomas
Metacentricos, submetacentricos, acrocentricos, telocentricos
Presencia de reordenamientos cromosómicos
Inversiones (pericentricas, paracentricas); duplicaciones,
translocaciones, deleciones, inserciones
Cariotipo: Conjunto sistemáticamente ordenado de los
cromosomas de una célula, registrado a partir de una
fotografía o dibujo, que representa el complemento
cromosómico de un individuo o una especie.
Complemento cromosómico
de la especie humana: 23 pares
de cromosomas.
Idiograma: representación
gráfica del cariotipo
Números cromosómicos
Drosophila melanogaster n: 4
Rana pipiens n: 13
Mus musculus n: 20
Ctenomys occultus n: 70
Ophioplossum reticulatum (Pteridofita)
2n: 1260
Poa litorosa (Gramínea)
2n: 526-530
Cambios en el número de cromosomas
Poliploidía: duplicación o multiplicación del número cromosómico
debido a la división de los cromosomas sin que haya mediado división
nuclear y celular. Alopoliploides (los sets de homólogos provienen de
diferentes especies) o autopoliploides (los sets de homólogos
provienen de la misma especie).
Aneuploidía: ganancia o pérdida de cromosomas por fragmentación o
fusión.
Frecuencia de poliploidía
en Curculionidae
Caracteres cromosómicos: morfología
Reordenamientos cromosómicos
4 Ecológicos
5. Etológicos
6. Biogeográficos
Caracteres ecológicos

Preferencias alimentarias (omnívoros, carnívoros,
herbívoros; polífagos, oligófagos o monófagos).

Tipos de hábitats.

Tolerancia a ciertos factores físicos o químicos
(eurioicos o estenoicos).

Hábitos arborícolas, caminadores, voladores.

Época de floración.

Parásitos, depredadores, patógenos.
Caracteres ecológicos:
habitat
Caracteres ecológicos: relaciones tróficas
Caracteres etológicos
Ejemplos:
Cantos de aves, anfibios e insectos
Mecanismos de cortejo
Modo de construir nidos
Modo de tejer telas
Comportamiento solitario, gregario,
eusocial
sonogramas
Caracteres etológicos: cortejo
Migraciones en salmónidos
Comportamiento social en abejas
Caracteres geográficos
Áreas geográficas de distribución
Relaciones de simpatría- alopatría
Distribución continua o disyunta.
Poblaciones disyuntas de las especies de topo y tortuga terrestre
de América del Norte
Especies alopátridas de ranas de América del norte

7. Bioquímicos

Presencia o ausencia de látex,
alcaloides, pigmentos
antociánicos.
Diferencias electroforéticas de
proteínas
Secuencias de aminoácidos



8. Moleculares del ADN
Secuencias del ADN de genes
particulares
Caracteres proteicos
Separación de fragmentos de proteinas enzimáticas y no
enzimaticas por electroforesis
El número de caracteres que proveen es menor con respecto a los
datos que proporciona el ADN (existen 64 codones del ADN para
codificar 20 aminoácidos y por lo tanto ciertas sustituciones de
nucleótidos no se reflejarán en las proteínas).
Ejemplo de estudio con marcadores proteicos
Faseolina
•
Principal proteína de reserva de la semilla del poroto
•
Codificada por 6 a 9 genes con múltiples alelos
•
+de 40 tipos en base a patrones electroforéticos
•
Tipos característicos de distintas variedades de
porotos
Caracteres Moleculares del ADN
(J. Watson y F. Crick, 1953)
Las primeras técnicas para el estudio del ADN se basaron
en el estudio de fragmentos cortados por enzimas o endonucleasas
de restricción y separados por electroforesis.
Endonucleasas de restricción o restrictasas (= tijeras biológicas)
Cortan el ADN en determinados sitios de reconocimiento.

Marcadores moleculares del ADN

Preservación adecuada del material biológico

Extracción del ADN, separación de otras moléculas
organicas con detergentes, fenol y/o cloroformo
isoamílico

Purificación

Amplificación por PCR

Obtención de datos de utilidad para sistemática
PCR: Reacción en cadena de la polimerasa






Se cortan fragmentos de 50-2000 nucleótidos con enzimas de
restricción.
Los fragmentos se desnaturalizan con calor (ejemplo 94°C) para
separar las cadenas complementarias.
Se introducen iniciadores o “primers”, ADN polimerasa y
nucleótidos.
Se reduce bruscamente la temperatura (ejemplo 35°C) para que se
comiencen a sintetizar las cadenas complementarias de las
originales.
El mismo ciclo se repite varias veces.
L a ADN polimerasa que se emplea es TAQ, de la bacteria termófila
Thermus aquaticus, que resiste altas temperaturas.
PCR (Reacción en Cadena de la Polimerasa)
Secuenciación del ADN
Método automático de secuenciación
Secuencia obtenida por el método automático
Datos de secuencias de ADN
Datos de secuencias traducidos a aminoácidos
Genes de Copia Múltiple
Ribosomales (conservados) → Taxones superiores
Mitocondriales (tasa mutación rápida) → Especies próximas
Cloroplasto (muy conservados) → Taxones superiores
Genes Nucleares :copia única, muy conservados
Partes funcionales del gen:Exones (codifican proteinas)
Intrones (no codifican proteinas)
Regiones del ADN : Codificantes para proteínas son útiles en
Sistemática filogenética.
Zonas hipervariables del ADN no se usan en Sistemática
filogenética pero si para analizar variaciones
infraespecíficas.
En el genoma humano hay 65% de genes de copia única pero
sólo 20% es codificante para proteínas.
En los procariotas la mayor parte del ADN es codificante.
Gen Bank
Es la base de datos de secuencias genéticas del NIH
(National Institute of Health) de los Estados Unidos, de
disponibilidad pública. Realiza una puesta al día de las
secuencias cada dos meses.
Es parte de la International Nucleotide Sequence Database
Collaboration, que está integrada por la base de datos de
ADN de Japón, (DNA DataBank of Japan), el Laboratorio
Europeo de Biología Molecular (European Molecular
Biology Laboratory) y el Gen Bank del National Center for
Biotechnology Information.
Al recepcionar una secuencia, el personal de GenBank
asigna un número de acceso a la secuencia y realiza
controles de calidad.
Crecimiento de secuencias en GeneBank
Aumento de secuencias del virus H1N1 en
GenBank
Caracteres obtenidos a partir de las
secuencias del ADN




Las secuencias de ADN deben ser alineadas para
establecer una homología posicional.
Cada posición es un posible carácter con cuatro estados
posibles: A, T, C, G.
Puede haber sustituciones de bases nitrogenadas:
transiciones (cambios de purina a purina o de pirimidina
a pirimidina) o transversiones (cambios de purina a
pirimidina o viceversa). Bases púricas (A,G) y
pirimídicas (C,T).
Puede haber mutaciones indel: inserciones o deleciones
(pérdidas) de bases.
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