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							                    ANEXO 1
PREPARACION DE ESTÁNDARES THMs EN UNIDADES MÁSICAS
ppb
aprox,
w vial+
septa+
tapa
w vial+
w vial+NaCl+
w vial+
NaCl+
analito+ septa+ NaCl+analito+MeOH+
septa+ tapa
tapa
septa+tapa
5
6,1506
6,2404
6,2607
10
5,7617
5,8585
20
6,1668
50
80
µL analíto
MeOH
w MeOH
w sln
w analíto
ppb U,M
7,7389
10
1990
1,4782
1,4985
0,0203
12,6230
5,8726
7,3443
20
1980
1,4717
1,4858
0,0141
8,8426
6,2463
6,2763
7,7619
40
1960
1,4856
1,5156
0,03
18,4442
5,7923
5,872
5,9507
7,3713
100
1900
1,4206
1,4993
0,0787
48,9112
6,1829
6,2909
6,4195
7,7226
160
1840
1,3031
1,4317
0,1286
83,6972
100
6,1771
6,2827
6,4416
7,7894
200
1800
1,3478
1,5067
0,1589
98,2696
150
6,212
6,3258
6,5676
7,8488
300
1700
1,2812
1,523
0,2418
147,9375
175
6,2041
6,3168
6,6
7,8594
350
1650
1,2594
1,5426
0,2832
171,0653
200
5,7596
5,8907
6,2134
7,4228
400
1600
1,2094
1,5321
0,3227
196,2609
1000
5,7733
*
5,8245
7,9712
75
2925
2,1467
2,1979
0,0512
931,7985
*solución madre, No requiere adición de sal,
ANEXO 2
RECTAS DE CALIBRACIÓN THMs
y = 12.153x + 6.1705
R² = 0.9997
2500
2250
Area (Hz*s)
2000
y = 10.283x - 25.29
R² = 0.9995
1750
1500
1250
y = 5.0432x - 41.684
R² = 0.9994
1000
750
500
250
y = 2.5643x + 9.4584
R² = 0.9991
0
0
20
40
60
80
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ANEXO 3
CROMATOGRAMAS
Estándar 100,0 ppb
Muestra de agua en la red de distribución de la ciudad de Armenia. Punto de
muestreo Jesús María Córdoba
ANEXO 4
CONCENTRACIONES DE THMs EN AGUA DE DIFERENTES PUNTOS DE MUESTREO PARA EL DIAGNÓSTICO DE
LA PLANTA DE TRATAMIENTO REGIVIT
PUNTO DE MUESTREO
ESTACION DE BOMBEO
BOCATOMA
BLANCO SOLVENTE
BLANCO ENVASE
SALIDA DESARENADORES
SALIDA COAGULACIÓN
SALIDA SEDIMENTACIÓN
SALIDA FILTROS
BLANCO SOLVENTE
BLANCO ENVASE
TRATADA
TANQUE UMATA
TANQUE REGIVIT
RED SUR JOSÉ MARIA
CORDOBA
*ND: No detectable
TIEMPO DE
RETENCIÓN
Area
(Hz*s)
CHCl3
ng/mL-
TIEMPO DE
RETENCIÓN
Area
(Hz*s)
CHCl2Br
ng/mL
TIEMPO DE
RETENCIÓN
Area
(Hz*s)
CHBr2Cl
ng/mL
THMs
TOTALES
mg/L
7,466
7,487
ND*
ND
ND
7,439
7,535
7,531
ND
ND
ND
ND
ND
10,0
32,5
ND
ND
ND
24,9
42,6
51,5
ND
ND
ND
ND
ND
0,211
8,985
ND
ND
ND
6,022
12,924
16,395
ND
ND
ND
ND
ND
9,059
9,09
ND
ND
9,034
9,066
9,131
9,164
ND
ND
ND
ND
9,138
105,2
95,7
ND
ND
103,7
117,8
110,9
88,5
ND
ND
ND
ND
1684,9
8,148
7,367
ND
ND
8,025
9,185
8,617
6,774
ND
ND
ND
222
138,131
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
10,502
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
36,8
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
ND
1,119
ND
ND
ND
ND
ND
0,008
0,016
ND
ND
0,008
0,015
0,022
0,024
ND
ND
ND
0,222
0,140
ND
ND
ND
9,183
7637,7
627,947
ND
ND
ND
0,630
ANEXO 5
RESULTADOS DE CARBONO ORGÁNICO TOTAL EN MUESTRAS DE AGUA
PARA EL DIAGNÓSTICO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO REGIVIT
MUESTRA
ESTACIÓN DE BOMBEO
BOCATOMA
SALIDA DESARENADORES
SALIDA COAGULACIÓN
SALIDA SEDIMENTACIÓN
SALIDA FILTROS
TRATADA
TANQUE UMATA
TANQUE REGIVIT
RED SUR JOSÉ MARÍA
CÓRDOBA
ESTACIÓN DE BOMBEO
BOCATOMA
SALIDA DESARENADORES
SALIDA COAGULACIÓN
SALIDA SEDIMENTACIÓN
SALIDA FILTROS
TRATADA
TANQUE UMATA
TANQUE REGIVIT
RED SUR JOSÉ MARÍA
CÓRDOBA
AREA
PROM
NPOC
mg/L
DESVIACIÓN
ESTÁNDAR
COEFICIENTE
VARIACÍIÓN %
32,72
36,46
37,94
38,80
33,63
40,97
31,99
27,48
28,88
4,7010
5,1000
5,5770
5,7210
4,8540
6,0840
4,5790
3,8220
4,0570
0,36
0,30
0,17
0,26
0,03
0,03
0,37
0,18
0,37
2,57
3,91
3,11
0,60
0,54
0,53
3,98
4,66
3,01
25,21
3,4400
0,12
3,43
DUPLICADO
33,78
4,879
37,49
5,500
44,81
6,728
38,05
5,595
34,75
5,041
25,46
3,483
31,99
4,579
27,48
3,822
28,88
4,057
0,34
0,14
0,26
0,06
0,23
0,72
0,37
0,18
0,37
3,91
2,61
3,79
1,02
4,64
2,74
3,98
4,66
3,01
25,11
0,06
4,12
3,279
ANEXO 6
PARÁMETROS FISICOQUÍMICOS DEL AGUA CRUDA ESTUDIO PRELIMINAR
Dosis
Coagulante
mg/L
Tipo Coagulante
45,0
Sulfato de Aluminio
15
2,0
7,6
344
35,0
Sulfato de Aluminio
18
4,9
7,5
540
980
45,0
Sulfato de Aluminio
15
2,0
7,7
344
1250 10,3800
35,0
Sulfato de Aluminio
18
4,9
7,5
540
980
35,0
Sulfato de Aluminio
15
2,0
7,7
344
1250 10,3800
35,0
Sulfato de Aluminio
15
2,0
7,7
344
1250 10,3800
35,0
Sulfato de Aluminio
18
4,5
7,5
540
980
13,0100
45,0
Sulfato de Aluminio
18
4,9
7,5
540
980
11,5300
45,0
Sulfato de Aluminio
18
4,9
7,5
540
980
11,5300
45,0
Sulfato de Aluminio
18
4,5
7,5
540
980
13,0100
40,0
Sulfato de Aluminio
15
2,0
7,7
344
1250 10,3800
40,0
Sulfato de Aluminio
18
4,9
7,5
540
980
25,0
Cloruro Férrico
12
3,1
7,6
344
1250 11,7900
35,0
Cloruro Férrico
12
3,1
7,6
120
820
11,7900
25,0
Cloruro Férrico
18
4,9
7,5
540
980
11,5300
25,
Cloruro Férrico
12
3,1
7,6
120
820
11,7900
35,0
Cloruro Férrico
18
6,8
7,5
540
980
5,0450
25,0
Cloruro Férrico
12
3,1
7,6
120
820
11,7900
35,0
Cloruro Férrico
18
6,8
7,5
540
980
5,0450
30,0
Cloruro Férrico
12
3,1
7,6
120
820
11,7900
25,0
Cloruro Férrico
18
6,8
7,5
540
980
5,0450
Cloruro Férrico
18
4,5
7,5
540
980
13,0100
30,0
Color Turbiedad
UPC
UNT
pH
E, Coli
F
T
TOC
mg/L
1250 10,3800
11,5300
11,5300
11,5300
Dosis
Coagulante
mg/L
Tipo Coagulante
65,0
Policloruro de Aluminio
12
3,1
45,0
Policloruro de Aluminio
18
65,0
Policloruro de Aluminio
45,0
Color Turbiedad
UPC
UNT
pH
E, Coli
TOC
mg/L
F
T
7,6
120
820
11,7900
6,8
7,48
540
980
5,0450
27
8,7
7,51
120
820
6,0450
Policloruro de Aluminio
18
6,8
7,48
540
980
5,0450
45,0
Policloruro de Aluminio
27
8,7
7,51
220
760
6,0450
45,0
Policloruro de Aluminio
27
8,7
7,51
220
760
6,0450
45,0
Policloruro de Aluminio
18
4,5
7,5
540
980
13,0100
65,0
Policloruro de Aluminio
18
6,8
7,48
540
980
5,0450
65,0
Policloruro de Aluminio
30
9,1
7,44
540
980
8,6720
65,0
Policloruro de Aluminio
18
4,5
7,5
540
980
13,0100
55,0
Policloruro de Aluminio
27
8,7
7,51
220
760
6,0450
55,0
Policloruro de Aluminio
30
9,1
7,44
540
980
8,6720
55,0
Policloruro de Aluminio
18
4,5
7,5
540
980
13,0100
55,0
Policloruro de Aluminio
27
8,7
7,51
540
980
6,0450
55,0
Policloruro de Aluminio
27
8,7
7,51
540
980
6,0450
ANEXO 7
PORCENTAJE DE ELIMINACIÓN PARÁMETROS DE RESPUESTA DEL AGUA DESPUÉS DE LAS PRUEBAS DE
JARRAS EN EL ESTUDIO PRELIMINAR
Dosis
Coagulante
mg/L
Tipo Coagulante
Velocidad
Agitación
rpm
Tiempo
Dosis Cloro Remoción
Remoción
Sedimentación
mg/L
Color %
Turbiedad %
min
pH
E. Coli
Remoción
TOC %
0
27,28
45
Sulfato de aluminio
35
25
1,4
80,00
29,0
6,98
35
Sulfato de aluminio
45
25
1,4
16,67
-43,5
6,87
0
4,94
45
Sulfato de aluminio
35
15
2,0
80,00
2,5
6,97
0
30,78
35
Sulfato de aluminio
45
15
2,0
33,33
-33,9
6,82
0
19,33
35
Sulfato de aluminio
35
25
1,7
80,00
31,5
7,05
0
12,76
35
Sulfato de aluminio
35
20
2,0
80,00
39,0
6,87
0
27,14
35
Sulfato de aluminio
40
15
1,4
0,00
-44,3
6,82
0
15,91
45
Sulfato de aluminio
45
15
1,7
66,67
53,0
6,83
0
27,52
45
Sulfato de aluminio
45
20
1,4
66,67
37,1
6,76
0
28,21
45
Sulfato de aluminio
40
25
2,0
88,89
66,7
6,82
0
37,83
40
Sulfato de aluminio
35
15
1,4
80,00
63,0
7,02
0
22,71
40
Sulfato de aluminio
45
25
2,0
88,89
72,0
6,96
0
36,11
25
Cloruro férrico
35
15
1,4
-325,00
8,4
6,83
0
20,43
35
Cloruro férrico
35
15
1,4
-25,00
52,3
6,88
0
19,10
25
Cloruro férrico
45
15
1,4
-100,00
-7,7
6,89
0
29,59
25
Cloruro férrico
35
25
1,4
-25,00
57,1
6,68
0
28,30
35
Cloruro férrico
45
25
1,4
-100,00
61,5
6,67
0
-5,19
25
Cloruro férrico
35
15
2,0
-325,00
-16,5
6,43
0
46,12
35
Cloruro férrico
45
15
2,0
-66,67
71,7
6,74
0
-3,59
30
Cloruro férrico
35
25
2,0
-75,00
60,3
6,75
F=1
41,46
25
Cloruro férrico
45
25
2,0
-100,00
20,6
6,99
0
-8,94
Dosis
Coagulante
mg/L
Tipo Coagulante
Velocidad
Agitación
rpm
Tiempo
Dosis Cloro Remoción
Remoción
Sedimentación
mg/L
Color %
Turbiedad %
min
pH
E. Coli
Remoción
TOC %
30
Cloruro férrico
40
20
1,7
-100,00
1,33
6,83
0
33,13
65
P, de aluminio
35
25
1,4
75,00
12,3
6,58
0
52,79
45
P, de aluminio
45
25
1,4
16,67
3,6
6,72
0
11,71
65
P, de aluminio
35
15
2,0
33,33
-18,1
6,39
0
28,09
45
P, de aluminio
45
15
2,0
33,33
5,1
6,74
0
-64,20
45
P, de aluminio
35
15
1,7
22,22
-11,8
6,62
0
34,23
45
P, de aluminio
35
20
1,4
33,33
1,03
6,53
0
22,96
45
P, de aluminio
40
25
2,0
83,33
80,2
6,71
0
27,56
65
P, de aluminio
45
25
1,7
16,67
2,6
6,45
0
16,00
65
P, de aluminio
45
20
2,0
90,00
91,8
6,77
0
53,00
65
P, de aluminio
40
15
1,4
16,67
-21,7
6,52
0
43,45
55
P, de aluminio
35
25
2,0
33,33
-12,0
6,51
0
33,61
55
P, de aluminio
45
15
1,4
80,00
72,6
7,02
0
34,94
55
P, de aluminio
40
20
1,7
88,89
84,0
6,63
0
32,92
55
P, de aluminio
40
20
1,7
33,33
-5,6
6,52
0
25,48
55
P, de aluminio
40
20
1,7
33,33
-0,1
6,46
0
14,62
ANEXO 8
PARAMETROS DE CONTROL PRUEBA DE JARRAS ESTUDIO PRELIMINAR
Dosis de
Coagulante
mg/L
Tipo de Coagulante
Velocidad
Tiempo de
Dosis Cloro
floculación sedimentación
mg/L
rpm
min
45,0
Sulfato de Aluminio
35
25
1,4
35,0
Sulfato de Aluminio
45
25
1,4
45,0
Sulfato de Aluminio
35
15
2,0
35,0
Sulfato de Aluminio
45
15
2,0
35,0
Sulfato de Aluminio
35
25
1,7
35,0
Sulfato de Aluminio
35
20
2,0
35,0
Sulfato de Aluminio
40
15
1,4
45,0
Sulfato de Aluminio
45
20
1,4
45,0
Sulfato de Aluminio
40
25
2,0
40,0
Sulfato de Aluminio
35
15
1,4
40,0
Sulfato de Aluminio
45
25
2,0
25,0
Cloruro Férrico
35
15
1,4
35,0
Cloruro Férrico
35
15
1,4
25,0
Cloruro Férrico
45
15
1,4
25,0
Cloruro Férrico
35
25
1,4
25,0
Cloruro Férrico
35
15
2,0
35,0
Cloruro Férrico
45
15
2,0
30,0
Cloruro Férrico
35
25
2,0
25,0
Cloruro Férrico
45
25
2,0
30,0
Cloruro Férrico
40
20
1,7
65,0
Policloruro de Aluminio
35
25
1,4
45,0
Policloruro de Aluminio
45
25
1,4
65,0
Policloruro de Aluminio
35
15
2,0
45,0
Policloruro de Aluminio
45
15
2,0
45,0
Policloruro de Aluminio
35
15
1,7
45,0
Policloruro de Aluminio
35
20
1,4
45,0
Policloruro de Aluminio
40
25
2,0
65,0
Policloruro de Aluminio
45
25
1,7
65,0
Policloruro de Aluminio
45
20
2,0
65,0
Policloruro de Aluminio
40
15
1,4
55,0
Policloruro de Aluminio
35
25
2,0
55,0
Policloruro de Aluminio
45
15
1,4
55,0
Policloruro de Aluminio
40
20
1,7
55,0
Policloruro de Aluminio
40
20
1,7
55,0
Policloruro de Aluminio
40
20
1,7
ANEXO 9
PARAMETROS DE CONTROL PARA PRUEBA DE JARRAS EN EL ESTUDIO
FINAL
Dosis
Coagulante mg L-1
Tipo Coagulante
Velocidad
Agitación rpm
Tiempo
Sedimentación
min
Dosis Cloro
mg L-1
40,0
Sulfato de Aluminio
40
10
1,6
45,0
Sulfato de Aluminio
40
15
1,2
50,0
Sulfato de Aluminio
35
20
1,2
50,0
Sulfato de Aluminio
35
10
2,0
40,0
Sulfato de Aluminio
45
15
2,0
45,0
Sulfato de Aluminio
45
20
1,6
35,0
Cloruro Férrico
40
15
1,6
40,0
Cloruro Férrico
40
20
1,2
30,0
Cloruro Férrico
35
10
1,2
40,0
Cloruro Férrico
35
15
2,0
30,0
Cloruro Férrico
45
20
2,0
35,0
Cloruro Férrico
45
10
1,6
35,0
Policloruro de Aluminio
40
10
1,6
45,0
Policloruro de Aluminio
40
15
1,2
55,0
Policloruro de Aluminio
35
20
1,2
35,0
Policloruro de Aluminio
35
20
2,0
45,0
Policloruro de Aluminio
45
10
2,0
55,0
Policloruro de Aluminio
45
15
1,6
ANEXO 10
PARÁMETROS DE RESPUESTA DEL AGUA DESPUÉS DE LA PRUEBA DE JARRAS EN EL ESTUDIO FINAL
Dosis
Coagulante
-1
mg L
Tipo Coagulante
Velocidad
Tiempo
Color
Agitación Sedimentación
Turbiedad
Aparente
rpm
min
TOC
COD
CLORO
RESIDUAL
-1
mg L
E, Coli
pH
F
T
40,0
Sulfato de Aluminio
40
10
12,0
3,3
6,7
1
0
1,9990
2,3210
1,56
45,0
Sulfato de Aluminio
40
15
4,0
1,7
6,9
0
0
1,4310
1,8380
1,14
50,0
Sulfato de Aluminio
35
20
7,0
2,7
6,4
0
0
1,7820
1,4490
1,08
50,0
Sulfato de Aluminio
35
10
7,0
1,9
6,3
0
0
2,7840
1,5310
1,89
40,0
Sulfato de Aluminio
45
15
24,0
5,0
7,1
0
0
2,5620
2,0490
1,90
45,0
Sulfato de Aluminio
45
20
9,0
2,5
7,9
0
0
2,0010
2,0460
1,40
35,0
Cloruro Férrico
40
15
18,0
1,6
6,8
1
0
1,2730
1,2000
1,51
40,0
Cloruro Férrico
40
20
15,0
1,2
6,7
1
0
1,5070
1,4520
1,09
30,0
Cloruro Férrico
35
10
12,0
1,8
6,9
1
0
1,7290
1,6790
1,13
40,0
Cloruro Férrico
35
15
18,0
2,3
6,7
0
0
1,4780
2,0520
1,76
30,0
Cloruro Férrico
45
20
9,0
1,2
6,8
0
0
1,8740
1,5190
1,94
35,0
Cloruro Férrico
45
10
27,0
2,0
6,9
0
0
1,8600
1,3600
1,45
35,0
Policloruro de Aluminio
40
10
5,0
0,8
7,2
0
0
1,4540
1,4270
1,37
45,0
Policloruro de Aluminio
40
15
4,0
0,7
7,1
0
0
1,4970
1,4310
1,02
55,0
Policloruro de Aluminio
35
20
3,0
1,2
7,1
0
0
1,8590
1,7480
1,10
35,0
Policloruro de Aluminio
35
20
6,0
1,8
7,3
1
0
2,7630
2,9450
1,53
45,0
Policloruro de Aluminio
45
10
6,0
1,4
7,1
0
0
1,8650
1,6940
1,49
55,0
Policloruro de Aluminio
45
15
4,0
1,1
7,2
0
0
1,3550
1,0670
1,20
12
ANEXO 11
CROMATOGRAMA GASES/MASAS THMs ESTUDIO FINAL DE LA
OPTIMIZACIÓN
Muestra de agua después de la prueba de jarras
13
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