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							                    Examen parcial Física I GIEAI (noviembre de 2011)
Problemas
1. – Un león se dirige a velocidad constante de 70 km./h. hacia una gacela que lo
divisa cuando está a una distancia de 50 m. La gacela es capaz de echar a correr
con una aceleración máxima de 4,0 m. / s.2 hasta que alcanza su velocidad máxima
de 90 km./h. Calcular el tiempo que tiene la grácil gacela para reaccionar y
escapar del feroz león.
Tenemos un problema de movimiento
en una dimensión (eje X). Cuando el león
X
50 metros.
y la gacela tengan la misma posición
( x león  x gacela ), el primero habrá
Posición
Posición
alcanzado a la segunda. Esto ocurrirá en
inicial del
inicial de la
el instante t.
león.
gacela.
Llamaremos t 0 al instante en el que la gacela divisa al león. t  t 0 es, por tanto, el
tiempo que la gacela ha perdido.
Las ecuaciones que marcan a posición de cada uno de los animales son:
xleón  v león t
x gacela  l  12 a gacela t  t 0 
2
Igualando las dos ecuaciones, tenemos que:
xleón  x gacela  vleón t  l 
1
2
a gacela t  t 0 
2
Desarrollando, se llega a la ecuación de segundo grado:
1
2
a gacelat 2  vleón  a gacela t 0 t 

1
2

2
a gacelat 0  l  0
cuya solución será:
t
(a gacela t 0  v león ) 
a
t  vleón   2a gacela
2
gacela 0

1
2
2
a gacelat 0  l

a
Recordemos que t es el instante en el que el león alcanzará a la gacela. Para que ésta
salve su vida, no deberá darse esta situación. Por ello, t no deberá existir (el radicando
de la raíz deberá tener un valor menor que cero):
a
t  vleón   2a gacela  12 a gacela t 0  l   0  12t 0  139'55t 0  22'0864  0  t 0  0'14s.
2
gacela 0
Obviamente, despreciamos la solución negativa.
2
2.- Un bloque de 2’00 kg. se encuentra (inmovilizado) sobre un plano inclinado
muy largo, que forma un ángulo de 33’3º con la horizontal. Al pie del plano
inclinado hay un muelle, con un extremo fijo al suelo. El otro extremo del muelle
tiene una superficie plana sin masa que dista 2’00 m. del cuerpo. La constante
recuperadora del resorte es k  250 N . m. , y el coeficiente de rozamiento entre el
bloque y el plano vale   0'100 . Si se suelta el bloque:
a) Explicar cualitativamente, en términos de energías, qué ocurre sobre el
plano.
b) Calcular cuál será la máxima compresión del resorte.
a) Cuando el bloque está en reposo.
Únicamente hay energía potencial, dado
que se encuentra a una altura:
h   x  l  sin 
Cuando el bloque empieza a caer,
comienza a haber energía cinética, dado
que está adquiriendo una velocidad.
Simultáneamente, la fuerza de rozamiento
está realizando un trabajo. Cuando choca con el muelle, el bloque pierde velocidad tanto
por la fuerza de rozamiento como por la energía potencial elástica que le frena, hasta
llegar al punto de compresión máxima, donde obviamente la velocidad será 0.
b) Existe un movimiento rectilíneo uniformemente acelerado, pero solamente hasta el
instante en el que el objeto toca el muelle. Durante este movimiento rectilíneo
uniformemente acelerado, la fuerza de rozamiento ejercerá un trabajo: WFR   FR l  x 
Desarrollando: WFR   mg cos  l  x 
Inicialmente, sólo hay energía potencial:
E p inicial  mg l  x sen
En el instante final, solamente habrá energía potencial elástica (establecemos que la
altura en la que la energía potencial será 0 es la misma a la que el muelle presentará su
máxima compresión):
E p final  E p elástica  12 kx 2
Por el Teorema de Conservación de la Energía Mecánica, tenemos que:
E P inicial  WFR  E p final  mg l  x sen  mg cos l  x   12 kx 2
Sustituyendo y desarrollando, llegamos a la ecuación de segundo grado:
125 x 2  9'141x  17'8051  0
Obteniéndose: x  0'4m. (Al igual que en el problema anterior, hemos despreciado la
solución negativa).
Cuestiones
3.- En una mesa de billar se tiene una bola de 300 gramos de masa y una rapidez
de 2’00m./s. La bola choca contra la banda siendo 30º el ángulo que forman su
velocidad y la banda, saliendo despedida con igual ángulo y rapidez. El choque
dura 1'00  10 3 s. Calcular la fuerza media que ejerce la banda sobre la bola y
razonar cuál es la dirección y sentido de esa fuerza.
Tenemos la situación ilustrada en la
imagen de la izquierda.
v x  v x
v y  v y
El impulso mecánico en la dirección
del eje X es 0:
P  Px  Py  Py
Por tanto, la fuerza media será:
Fm t   P  Fm 
 2mv y
t

 2  0'3  2'00  sin 30º
 600 N .
1'00  10 3
2.- En la parte frontal de un trineo de 2’00 kg. de masa que desliza sobre un piso
de hielo (rozamiento despreciable) se coloca un objeto de 750 g. de masa. El objeto
no se fija al frente del trineo, sino que puede deslizar sobre éste, siendo el
coeficiente de rozamiento entre ambos   0'500 . Razone con qué fuerza máxima
se puede empujar el trineo sin que el objeto desliza sobre el trineo y se caiga al
hielo.
En este caso, sabemos que la
aceleración será la misma en los dos
cuerpos.
FR
F
Aplicamos la Segunda Ley de Newton:
F  mtrineo  mobjeto a
FR  mobjeto a  N objeto  mobjeto a  mobjeto g  mobjeto a  g  a
Sustituyendo este resultado en la ecuación anterior:
F  mtrineo  mobjeto g  F  2'750  9'81  0'500  F  13'5 N .
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