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							                    PROBABILITY AND STATISTICS ININ4010 Prof. David González Barreto 1. Si se lanza una vez un dado no cargado, ¿cuál es la probabilidad de que el resultado sea 1, dado que se obtuvo un número impar? Solución Si el dado no está cargado, todas las posibles observaciones tienen la misma probabilidad. Por lo tanto, para cada cara del dado, P= 1/6. Se conoce que el número obtenido fue impar. La probabilidad de haber obtenido este resultado, dado que los posibles resultados son eventos mutuamente excluyentes, es: P(x es impar)= P(x=1 ó x=2 ó x=3) = P(1)+P(3)+P(5) = 1/6 + 1/6 + 1/6 = 1/2 Con esta información se puede calcular la probabilidad de que el resultado al lanzar el dado sea uno, dado que el resultado fue impar. Sea A el evento “El resultado fue 1” y B el evento “Se obtuvo un número par”, entonces P(x =1|x es impar) = P(A|B) = P(A ∩ B)/P(B) = (1/6)/(1/2) =1/3 2. Se clasifican muestras de aluminio fundido, con base en el acabado de la superficie (en micropulgadas) y las mediciones de la longitud. Los resultados de 150 piezas se resumen a continuación. Longitud Acabado de la superficie Excellent Good Excellent 80 10 Good 20 40 Sea que A denote el evento de que una muestra tiene excelente acabado de la superficie y que B denote el evento de que una muestra tenga una longitud excelente. Determine: a) P(A) b) P(B) c) P(A|B) d) P(B|A) Solución La información disponible se puede representar en el siguiente diagrama de Venn: A B
10
80
20
40
A partir de este diagrama se pueden determinar las probabilidades requeridas: P(A)= 90/150 P(B)= 100/150 P(A|B)= P(A ∩ B)/P(B) =(80/150)/(100/150) = 4/5 De manera similar, P(B|A)= P(A ∩ B)/P(A) = (80/150)/(90/150) = 8/9 3. El registro de 133 muestras de agua se ha clasificado con base en la presencia de dos moléculas raras, tal como se muestra en la tabla siguiente: Molécula B presente No
Si
Molécula A No 106
12
presente Si 9
6
115
18
Si se selecciona aleatoriamente una observación, determine a) La probabilidad de que se encuentre una molécula tipo A b) La probabilidad de que se encuentre una molécula tipo B c) La probabilidad que se esté presente una molécula tipo A, dado que está presente una molécula tipo B d) La probabilidad de que esté presente una molécula tipo B, dado que está presente una molécula tipo A. Solución Nuevamente, se puede utilizar un diagrama de Venn para representar los datos disponibles de los conjuntos. A B
9
6
12
106
El total de elementos es 133. La probabilidad de encontrar una molécula tipo A es P(A) = (9+6)/133 ≈ 0.113 Para la molécula tipo B, P(B) = (6+12)/133 ≈ 0.135 La probabilidad condicional P(A|B)= P(A ∩ B)/P(B) =(6/133)/(18/133) = 1/3 Similarmente, P(B|A)= P(A ∩ B)/P(A) =(6/133)/(15/133) = 6/15 4. Suponga que A y B son eventos mutuamente excluyentes. Construya un diagrama de Venn que contenga los tres eventos A, B y C, tales que P(A|C)=1 y P(B|C)=0. Solución Dado que P(A|C)=1 En este caso se cumple que 1=P(A ∩ C)/P(C) Por lo tanto, P(C) = P(A ∩ C) Esto indica que todos los elementos de C están contenidos en A, es decir, C es un subconjunto de A. La representación mediante un diagrama de Venn, es la siguiente: A C B 5. Los datos del archivo Duración.xlsx representan la duración en horas de 200 productos de la empresa Y. A partir de los datos, a) Calcule: media, varianza, desviación estándar, valor mínimo, valor máximo, mediana, rango. b) Determine qué porcentaje de las observaciones está por debajo de 3 300 horas. c) La empresa afirma que su producto tiene una duración aproximada de 3 200 horas. ¿Es válida la afirmación de la empresa? d) A partir de una muestra de 60 productos, obtenga su media y su desviación estándar. ¿Difieren estos resultados con los obtenidos anteriormente? (Nota: para obtener la muestra, utilice la herramienta sampling del complemento para análisis de datos – Data Analysis Add‐in). Solución a) Las estadísticas solicitadas, son las siguientes: Media 3100.595
Mediana 3102
Desviación Estándar 93.72375
Varianza 8784.142
Rango 586
Mínimo 2836
Máximo 3422
b) A continuación se muestran las primeras filas del reporte obtenido mediante la herramienta “Rank and Percentile”. Point Column1
120
3422
80
3312
124
3303
159
3299
66
3290
39
3281
Rank Percent 1 100.00%
2 99.40%
3 98.90%
4 98.40%
5 97.90%
6 96.90%
De acuerdo con este resultado, el 98.4% de las observaciones son iguales o menores a 3299. Este mismo valor corresponde al porcentaje de las observaciones por debajo de 3300. c) El 89.7% de las observaciones están por debajo de las 3200 horas. Además, la media y la mediana están alrededor de las 3100 horas. Por consiguiente, no sería acertado afirmar que los productos tienen una duración aproximada de 3100 horas. Un análisis más preciso de este problema podrá realizarse posteriormente en este curso, cuando se estudien las pruebas de hipótesis. d) Mediante la herramienta “Sampling” se obtuvo la siguiente muestra: 3241
3027
3062
2929
3175
3036
3032
3238
2959
3071
3120
2959
3001
3043
3116
3099
3090
3043
3162
3123
3180
2949
3076
3016
3110
3090
2952
3112
3191
3114
3099
3076
3100
3195
3059
2861
3108
3043
3069
3299
3086
3195
3069
3012
3114
2959
3004
3006
3164
3105
3299
3100
3164
2977
3032
3149
3112
3086
3059
3241
La media aritmética de estos valores es 3085.967 y la desviación estándar es 88.99304. Ambos valores difieren de los inicialmente obtenidos, debido a que para su estimación no se están considerando todos los elementos. No obstante, estas diferencias son pequeñas porcentualmente. En el caso de la media, la diferencia es de 0.47%, y en el cálculo de la desviación estándar, la diferencia es de un 5%. 
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